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 在使用本機台前，請仔細閱讀本手冊。

 在使用本機台前，請熟悉所有安全注意事項。

 請把本手冊放在手邊，以供隨時參考。

 Please read this manual carefully before using this machine.

 Before using this machine, please be familiar with all safety precautions.

 Please keep this manual at hand for your reference at any time.

!



OPERATION INSTRUCTIONS

TOTC Test Equipment Co., Limited (South China Service Center) 第 2頁 共
38頁TEL: +86(0)769-82312350
FAX: +86(0)769-82317805
Web: www.totctest.com
Email: service@totctest.com

安全注意事项

 安装和操作本机台的人员必须遵守以下所述的安全注意事项。

 安装和使用本机台前必须阅读以下所述内容。

 安装后、试验前必须确保机台一切正常。

 请保存好本手册以供参考。

1、入门
 严禁使用易燃易爆以及含有爆炸性和可燃性成份的物质作试验，以防止发生爆炸。
 本机台严禁使用可燃性气体、有生命的物体以及能腐蚀不锈钢、树脂和硅橡胶的物质作

试验。
 安装环境应该等同于空调房。周围空气中不允许出现有机溶剂、塑酸性物、碱金属和其

它化学物质，否则机台元器件和外表涂镀层会遭破坏，继而使机台出现故障。
 机台必须远离易燃易爆和发热物质，以防止发生火灾。
 能产生电磁波的医疗设备，会对机台的正常运行产生不良效果，因此放置这些设备时，

机台、无线电和能发射电磁波的设备最好保持 3 米以上的距离。

符号解释

警告

注 意

表示如果操作使用不当会伤害到操作者或其它事物。

表示禁止事项

表示强制事项

表示强制事项

 

 

表示如果操作使用不当会导致严重后果，甚至伤害到操作
者的生命。
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2、 确认遵守本安全注意事项
 本注意事项分为『 警告』和『 注意』。『 警告』表示如果操作不当会产生严重

后果，甚至可能会危害到操作者的生命，『 注意』表示视情况会产生严重事故。无论
如何一定要遵守本安全注意事项。

 保存本操作手册以供参考。

安装和电源工程

警告

 请由专业工程师来安装本机台。如果安装有缺陷，可能会导致漏水、
电击或火灾等事故。

 地板必须能承受本机台的重量。如果地板不够结实或安装有缺陷，机
台会因遭损坏而倾倒。

 机台的安装，参照本手册第四章安装。如果安装有缺陷，机台可能会
发生漏水、电击或火灾等事故，也会因遭损坏而倾倒。

 地线的安装。不能将地线连接到气体管道或水管、避雷针或电话地在
线。接地有缺陷会导致电击危险，必须让合格的电工来施工。

 电气工程安装必须遵守本手册第四章中的相关条例。确认电源线正常
给机台供电。电源线漏电或安装有缺陷会导致电击或火灾。

 仔细检查门扣是否扣紧。若门锁松动将会导致热量外泄、火灾或电击
危险。

 打开维修门前，必须切断电源。否则会发生电击危险。

 不要轻易更改安全保护装置的设置，否则会发生爆炸或火灾。

 请使用指定的冷媒，禁止使用其它任何冷媒，如果使用其它冷媒混入
制冷系统，其制冷系统中的压力会上升，发生破裂、爆炸。

注意

 禁止将机台安装在有易燃气体泄漏的场所，气体聚集在机台周围会发
生火灾。

 请保持良好的通风环境，即使冷媒泄漏，也不会发生缺氧。
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运行期间

警告

 严禁使用易燃易爆物质作试验，以及含有爆炸性和可燃性成份的物质，
小心发生爆炸。

 当测试箱内温度(湿度)超过 60℃时请不要打开门，以免被箱内溢出的热
气体或门内侧烫伤。

 不要用你的手指或其它物体接触入风口和出风口，以防会被内部飞速运
转的风扇叶片刮伤。

 机台运作时，严禁触摸控制箱内电控元器件，以防遭电击。

 如果冷媒泄漏或按正常操作无法停止机台，请彻底切断总电源，并马上
拨打本公司客户服务电话，以防发生电击、火灾或爆炸。

 如果保护装置的功能键、开关不能使用，请彻底切断电源。其原因可能
是接地故障或电流过大，这些会导致电击、火灾或爆炸。

 本机台使用的冷媒是无毒、无味、不易燃烧，但一旦发生泄漏接触到火
源，就会产生有毒气体。因冷媒比空气重，沉积在地面会导致缺氧。如
一旦发生冷媒泄漏，请立即关闭周围火源、进行通风、打扫地面，并马
上拨打本公司客户服务电话。

 发生某些异常（如你闻到东西的燃烧味），马上停止机台运行，切断电
源。如果机台继续运行可能会发生故障、电击或火灾，所以发生状况请
马上拨打本公司客户服务电话。

注意

 不能在机台附近喷洒含有易燃气体的喷雾剂和易燃物质，否则电闸或开
关处会产生火星而导致火灾。
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维修＆重新安装

警告

 除非你是一个合格的技术员，否则禁止拆卸、修理或修改本机台。如果
拆卸、修理或修改的有缺陷，则机台无法正常运行，将导致损伤、电击
或火灾。

 维修时确保机台站立平稳，否则可能会因倾斜、倒落造成人员受伤。

 要移动机台，请与售后服务部或合格的技术员商量，有缺陷的安装会导
致漏水、电击或火灾。

其它相关注意事项

警告

 如果发生火星，请立即彻底切断电源。否则将会发生电击或火灾。
请用适合于汽油或电气设备火灾的灭火器灭火。

注意

 开始清洁或维修机台前，请完全切断电源，否则容易遭到电击。

 定期检查地面是否有损坏，如果损坏，机台可能会下沉而遭破坏。

 禁止踩在机台上或在上面放置东西：以防机台遭破坏。

 禁止在手湿情况下触摸电控元器件如无熔丝开关或电源开关，以防被电
击。

 禁止触摸热的部件，如压缩机、冷凝器、铜管等的表面温度可达 100℃
或更高，以防止被灼伤！
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第一章
使用过程注意事项

本章叙述了使用本机台的注意事项。请务必仔细阅读本

章并遵循使用说明，以防对您、其他人、试验样品或机

台本身造成伤害。
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1.1 不能放入测试箱内的物质
严禁的试验物质

严禁用本机台测试爆炸性或可燃性物质，以及含有以下物质成分的东西：
（请不要用本机台来测试流动的碳化物和有生命的物体。）

［爆炸性物质］

［可燃性物质］

可燃性物质
金属锂、金属钾、金属钠、黄磷、硫化磷、红磷、塞璐璐、碳化物、磷化碳、
镁粉

铝粉、其它金属粉、亚硫酸钠

爆炸性物质
 硝化甘醇、硝化甘油、硝化纤维素，其它易爆炸性的硝酸酯

类物质；
 三硝基苯、三硝基甲苯、三硝基苯酚，其它易爆炸性的硝基化合物；
 过醋酸、丁酮过氧化物、过氧化苯甲酰，其它有机过氧化物。

氧化物
 氯酸钾、氯化钠、氯酸铵、其它氯酸盐类；
 过氯酸钾、过氯酸钠、过氯酸铵、其它过氯酸盐类；
 过氧化钾、过氧化钠、过氧化铵、其它无机过氧化物；
 硝酸钾、硝酸钠、硝酸铵、其它硝酸盐类；
 亚氯酸钠、其它亚氯酸盐类；
 次亚氯酸钙、其它次亚氯酸盐类。

易燃品
 乙醚、汽油、乙醛、氧化丙烯、二硫化碳及其它燃点小于-30℃的物质；
 普通乙烷、氧化乙烯、二硫化碳及其它燃点大于-30℃小于 0℃的物质；
 甲醇、乙醇、二甲苯、醋酸戊酯及其它燃点大于 0℃小于 30℃的物质；
 煤油、轻油、松节油、异戊醇及其它燃点大于 30℃小于 65℃的物质。
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除了以上所列举的物质外，下面叙述的物质也不能用来试验：
 能腐蚀不锈钢、树脂、硅橡胶和铝的物质；
 会产生水和气体的物质；
 有生命的物质；
 会产生大量热量的物质,将导致测试箱内的温度无法保持在设定的温度。

（如有上述需求，应于机台生产前说明）

可燃性气体
氢气、乙炔、甲烷、乙烷、丙烷、丁烷以及其它温度在 15℃和 1 个大气压条件
下可燃的气体。
本表摘自工业安全和健康法强制执行条例。
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1.2 使用注意事项
1. 机台运行的周围环境温度范围: 20~30℃

2. 温度升降温速率（空载时）
a. 降温速率：约每分钟 1℃；
b. 升温速率：约每分钟 3℃；
c. 程序设定，缓冲段为 1 分钟。
［注意］：

1、 如果程序设定之缓冲段时间「超过」机台本身升降温度所需时间，则会依照
程序设定之时间；

2、 如果程序设定之缓冲段时间「少于」机台本身升降温度所需时间，则控制器
会等待温度到达才会进行下一程序设定；

3. 开门和关门
a. 在高温（高湿）60℃及其以上，请不要开门
 很危险，会有热空气溢出
 碰触危险，内壁很烫
 周围环境温度剧烈变化，可能会导致门变形而不能关闭

请确保测试箱内的温度低于 60℃再开门。
b. 机台在 0℃以下运行时，应尽量避免打开箱门。在做低温时，开启箱门易造成内部蒸

发器及其它部件的冰封现象，尤以温度愈低状况愈严重，若必须打开，则应尽量缩短
开门时间。

箱門把手 箱門把手   未関好門

440 440
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4. 低温状态下运行
经过长时间的低温运行或保持，湿气结成的冰渣会出现在门和密封条上。但这不会影响机
台和它的性能。

5. 测试箱内的温度在低于 0℃状态下进行长期运行，温度控制可能不工作或压缩机可能冰封。如
果发生这种状况，请升温到约 60℃并保持 30 分钟（为蒸发器和压缩机解冻）。然后再重新开
始试验。

6. 试验发热物质的注意事项
如果在进行动态测试时机台跳机，则是测试箱内的温度上升所致。请确认机台安全保护
装置，当机台停止运行时，当前的控制开关能切断试验样品的电源。
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1.3 安全保护装置

严禁

根据测试条件和样品类型来设定安全装置

除非设置完全正确，否则试验可能失败,并导致测试样品损坏。

机台的保护装置系通过软件和硬件共同作用产生功能，用以保护机台及使用者等。

表 1.1 安全保护装置

安全装置 设定 功能 故障显示

面板温度超温

保护装置

温度设定：

一般以实验的温度加 10℃作

设定保护。

用以防止箱内温度超温损

坏试验品。

控 制 器 不 显

示故障，直接

切 断 加 热 器

接触器

温度超温

保护装置

(TEMP. PROT)

温度设定：

控制器内部警报参数设置为

125℃的位置

用以防止箱内温度超温损

坏设备发生意外。

直 接 图 片 显

示，并提供简

易排除方法

压力保护装置
压缩机压力设定：

22 kg / cm2G

防止压缩机压力过高，超

过额定压力

直 接 图 片 显

示，并提供简

易排除方法

无熔丝开关 防止主电路发生短路

压缩机超载保护装置 防止压缩机超载

直 接 图 片 显

示，并提供简

易排除方法
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1.4 其它注意事项

1、用在机台里的冷媒不是易燃物。但是，如果泄漏并着火的话，就会产生有毒气体。因冷媒
比空气重，所以如果泄漏的话，有可能沉积在地面而造成缺氧。
如果冷媒泄漏或你感到眼睛或喉咙不舒服，请停止机台运行，做好通风，马上拨打本公司
客户服务电话。

2、如果必须移动控制箱盖进入机台内部进行维修，请确认切断电源。
（否则会被电击或损坏移动部件）

3、 若要丢弃机台，请从中排掉冷媒。
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1.5 警告指示标签

机台前部和右部

电源开关 制冷开关

控制器

超温保护

注 意 燙 傷

HOT SURFACE !

注         意
C A U T I  O N

D A N G E R
禁        止

禁止使用
易燃性、爆炸性物質

DON”T CHARGE FLAN-
 MABLE，EXPLOSI VE
SUBSTANCES I NSI DE

图 1.1 警告指示卷标所贴位置
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第二章
概要

本章叙述了温度试验的概要，以及机台在各种工作模式下

的温度控制和工作原理。
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2.1 控制系统
高低温试验机温度控制原理的叙述。
高低温试验机系列的控制是通过设置控制器来达到要求的温度。控制器控制加热器或冷凝器
来升高或降低测试箱内的温度以达到要求设定值，并且保持设定值状态。状态条件会显示在
控制器上。

图 2.1 控制系统

用户

设置键

控制电路

显示

设置

设置

控制信号

监视器信号
控制器
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2.2 工作原理

温度试验模式：

图 2.2 温度试验工作原理

试验样品置于测试箱内的隔层架上，空气加热系统（升温）／冷冻
系统（降温）提供测试箱内的温度，控制器根据用户设定的温度，
来控制各系统运作。循环风扇马达运转使测试箱内的空气回流，以
及温度的均匀。当箱内温度达到设定值，加热／冷冻系统通常处于
保持的状态。

測試孔

正視圖

加熱器

風叶

循環馬達

蒸發器

風下進上出
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第三章
各部分名称及其作用

本章叙述了关于机台本体、控制台、电控箱等各部分的名称及

其作用。各部分的名称及其位置不清楚时请参阅本章。
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3.1 机台本体

正视图

电源开关 制冷开关

控制器

超温保护

（1）

（2）
（3）
（4）
（5）

（7）

（8）

（6）

图 3.1 机器正视图
表 3.1 机台前部元器件

序号 名称 作用／用途

(1) 温度控制器 控制测试箱温度

(2) 超温保护装置 防止测试区温度超过安全设定

(3) 电源开关 打开和关闭电源

(4) 制冷开关
打开制冷，低温测试时可以临时关闭减
少震动。

（5） 冷凝器散热口 冷凝器散热

（6） 安全警示标签 警示注意安全提示

（7） 箱门把手 打开和关闭箱门

（8） 脚垫 橡胶脚垫，防止机器滑动及减震
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3.2 机台后视

后视图

（1）
（2）
（3）
（4）
（5）

（6）

3.2 后视图
表 3.2 机台后部元器件

序号 名称 作用／用途

(1) 蜂鸣器，故障指示灯 故障时闪亮报警

（2） 总电源开关 开启机器总电源

（3） RS485 电脑连线 连接电脑用

（4） 冷凝器网孔 冷凝器出风口，机房散热孔

（5） 电源线 电源线入口

（6） 排水口 废水出口
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3.3 电控箱

电控箱

DC POWER 

RLY1RLY2RLY3RLY4RLY5RLY6RLY7RLY8RLY9RLY10RLY11RLY12

（2）
（3）

（1）

（6）

（4）
（5）

（7）
（8）
（9）

（10）
图 3.3 电控箱元器件

表 3.3 电控箱元器件
序号 名称 作用／用途

(1) PLC 可编程控制器 根据各种控制信号，按过程控制机器动作

(2) I O 板 控制器输入输出连接

(3) 24V DC power 提供 24V 直流电源给控制器工作

(4) 加热继电器 R2 控制加热器工作

(5) 主继电器 R1 控制循环马达工作

(6) 控制保险管 防止机器过载

(7) 控温 SSR 控温时切换热气及主电磁阀控温

(8) 加热器保护无熔丝开关 防止短路，保护试验箱内加热器电路

(9) 压缩机 SSR 控制压缩机通电
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(10) 温度加热器 SSR 控制箱内加热器输出

第四章
安装

本章叙述是为了适当安装本机台和进行试验的准备工作。

贵公司若要安装机台或移动机台时,敬请遵循本章内容进

行正确的安装。
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4.1 安装

1、本机器直接放置于桌面上，左右两边底座悬空，方便两人抬动机器

4.2 安装空间
1、请将机台安装在符合以下要求的空间

a. 机台两侧必须留有便于维修的空间。后面必须留有至少 30cm 散热空间。另外，前侧
必须留有便于开门的空间

b. 为了获得最佳性能，请选择周围的温度能长年保持在 20℃到 30℃之间。机台工
作时会向周围空气散热，如果空间小会导致周围温度上升，机台将导致不良而跳机，
敬请提供良好的通风环境。

c. 如果能保持良好的通风环境，即使机台冷媒泄漏也不会发生缺氧。
d. 周围温度不能发生剧烈变化。
e. 平整稳固的场所。
f. 避免阳光直射且通风良好的场所。
g. 周围无易燃易爆物质和产生大量热量的物质。
h. 尘埃少的场所。
i. 如果本机台安装在能产生电磁波的医疗设备附近，请注意以下几点：
 电磁波发射器不能直接对着机台；
 请将本机台安装在距离电磁波发射器至少 3 米处。

j. 使用场所应该安装空调，周围不应该出现有机溶剂、塑料、酸性物质、碱金属和其它
化学物品，否则机台器件和涂镀层会遭破坏，出现故障。
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4.3 电源设施工程

1、主要输入电源要求：单相 220V 50Hz 5A 1.3KW(安装时必须由专业电工安装)。

4.4 开始试验前的确认
1、 机台周围环境 —— 确认机台周围的空间符合要求。

2、 损坏现象 —— 检查机台的内、外部在运输和安装过程中是否有损坏。

3、 电线连接坚固 —— 确认机台在运输以及运行过程中，螺丝连接和电线接头是否接触良好，

如果变松了别忘记再锁紧。仔细检查螺丝连接和电线接头的接触。
4、 输入电源 —— 请确保输入电源电压符合机台要求，以及相序正确无误。
5、 连接电源和接地线 —— 确认电源线连接正确，接地线安装适当。
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第五章
机台运转

本章叙述了运行时必须的准备和确认事项、运行的开始和结束。
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正確的放置方法 正確的放置方法 不正確的放置方法

5.1 测试准备
1、负载要求：

a. 试验样品可选用电工、电子及其它产品、零部件及绝缘材料等；
b. 试验样品的总质量 = (50~ 80)kg/m3 × 测试箱容积；
c. 试验样品的总体积 ≤ 1/5 × 测试箱容积；
d. 试验样品总面积 ≤ 1/3 × 测试箱在垂直于主导风向的任意截面面积。

2、试验样品的放置：
为了使测试箱内通风保持良好，各个试验样品之间要设间隔放置（查看图 5.1）。
一旦箱内的通风状态变坏，则有可能使箱内的温（湿）度均匀性变差，造成试验结果的误差
增大。

图 5.1 试验样品的放置方法

5.2 测试样品保护装置的设定
面板超温保护装置的设定和改变
按左位移键移动游标，按上下键设定超温保护温度（试验温度加 10℃）
按确认键确定设定温度

5.3 测试开始
1. 打开无熔丝开关；
2. 打开控制台上的电源开关；
3. 控制器启动屏幕；
4. 控制器操作说明请参照控制器操作说明书。



OPERATION INSTRUCTIONS

TOTC Test Equipment Co., Limited (South China Service Center) 第 27 頁
共 38頁TEL: +86(0)769-82312350
FAX: +86(0)769-82317805
Web: www.totctest.com
Email: service@totctest.com

第六章

检查和保养

本章叙述了如何使机台保持良好的运转及一般保养维修之步骤。
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6.1 机台启动前的检查
机台启动前请按以下次序进行检查。

1、机台测试箱的检查
测试箱清洁干净。

2、电源和地线的连接
确认电源线连接正确，接地线安装适当。

3、检查和打开无熔丝开关
确保有输入电源，打开无熔丝开关(Breaker)，使其处于“ON”的位置（“OFF”为电源切
断的位置）。
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6.2 定期检查和保养
1、若使用机台，请按表 6.1 作定期检查。

表 6.1 定期检查项目清单

检查项目 检查要求 检查时间

周围环境温度 正常温度是：20~30℃ 每天

噪音
正常工作状况下，来自压缩机、风
扇、外壳的噪音应是正常的。

每天

震动
正常工作状况下，应感觉不到机台
震动。

每天

指示灯 正常工作状况下，应发光。 每天

温度超温保护装置的
动作检查
(TEMP. PROT )

正常工作状况下，超过设定温度应
发生保护动作。

1. 长时间连续运行前
2. 无人照看运行前

2、若使用机台，请按表 6.2 作定期保养。

表 6.2 定期保养项目清单

保养专案 保养方法 保养时间

试验箱内清洁 用干净的抹布擦拭 每次开始运行前

电控箱清洁 用干净的抹布擦拭 每三个月一次

冷凝器清洁 打开后盖板和侧板，用空压机风枪对着
冷凝器散热片吹风，使内部灰尘吹出。
（由于风吹出的灰尘较多，请将机器搬
至空阔处进行）

每六个月一次

水路清洁 排水后清洁 三个月一次
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第七章
故障排除

本章叙述了本机台的故障及其排除方法。

本机台的自我诊断功能一旦检测到故障，则故障显示画面就会显示

故障内容。不能自我诊断到的故障和容易混淆的操作错误请阅读

“7.2 其它故障”一节。本章也包括有关选用的内容。
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7.1 自我诊断故障

控制器显示故障：
1、控制器显示故障画面（机台停止工作），按表 7.1 排除故障

控制器在开机或运行状态时，如自检到故障信号，则立即停机，并显示故障问题点。
2、控制器窗口分别故障显示为：

1. TEMP 加热超温保护
2. OVER LOAD 压缩机超载
3. PRESSA 超压保护

3、如果机台出现故障画面后请按下表的动作检查故障并纠正。

表 7.1 控制器显示故障排除

序号 显示故障 检查及排除步骤

1
TEMP

加热超温保护
检查机器后面超温保护器是否设置为 175 度。如果不是请马
上改正；检查加热器是否一直输出状态；

2
OVER LOAD
压缩机超载

检查环境温度是否 35℃，若有请将设备放置通风良好处。
请检查热继电器复位开关“R”键，压下几次后重新启动，再
正常运行。如再次出现超载故障，请及时联系公司客服人员

3
PRESSA

超压保护
检查环境温度是否在 35℃以下。若无，请检查冷凝器风扇是
否正常及冷凝器是否太脏
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7.2 其它故障
常见故障排除
在机台运行时，有一些装置是控制器不能直接自检到的，当这些装置发生不良时，机台可能运行
不到客户需要的条件，请参照下表检查并纠正。

表 7.2 常见故障排除

序号 显示故障 检查及排除步骤

1 高温无法动作

1、检查空气加热器，固态电驿（SSR）灯是否闪烁，如不亮，
则检查（T+ T-）接点有无工作信号，若有，则固态电驿
（SSR）已坏。

2、若固态电驿（SSR）有输出，检查空气加热器是否加热（打
开工作间的门，感觉吹出的是否是热风），如不加热，则
空气加热器已坏。

2 低温无法动作

1、检查压缩机是否动作，如压缩机不动作则检查是否压缩机
的接触器是否良好，如线圈有信号，但接触器未吸合则需
更换。

2、压缩机停止工作时，检查冷冻系统的高低压压力是否为
零，如压力值为零，则有漏冷媒。

5
温度

无法显示
当开机显示无温度信号并提示未接传感器，请检查传感器接
线是否良好，如接线无问题则 PT-100 温湿度传感器断线。

7 温度不稳定
当温湿度控制器 RUN 时，温度达到设定值（SV）后波动过
大：温度大于±1℃，请尽速与本公司联络。

注： 如有故障按以上步骤未能排除，请速与本公司客户服务部联系。



OPERATION INSTRUCTIONS

TOTC Test Equipment Co., Limited (South China Service Center) 第 33 頁
共 38頁TEL: +86(0)769-82312350
FAX: +86(0)769-82317805
Web: www.totctest.com
Email: service@totctest.com

附录
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消耗元器件及其更换周期
为了维持机台的功能和性能，必须定期更换以下元器件，在指定的时期内及时更换这些元器件。
其余元器件和服务可与本公司联系。

表 B.1 消耗元器件及其更换周期

元器件名称
推荐更换周期／

运行时间（小时）
要求条件

温度控制器的背光灯 30, 000 H 试验时，请设定灯亮时间 10 分钟

主电磁接触器 1,000,000 次

循环风扇马达 9, 000 H

压缩机 25, 000 H
连续两次开机的时间间隔大于 3 分
钟以上

空气加热器 15, 000 H

保险丝 15, 000 H

无熔丝开关 15, 000 H

指示灯 20, 000 H

注意：以上更换周期是我们推荐的，没有确切说明时间到必须更换。实际更换周期依据使用条件
决定。在日常检查或维修中发现有异常，请更换这些元器件。
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